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Аннотация 
  

В работе выполнен анализ степени цифровизации управления агропроизводством 
на мелиорируемых землях. Выявлены существующие подходы к автоматизации 
управления продуктивностью агроэкосистем и установлены концептуальные положения и 
приоритетные задачи становления системы автоматизированного прецизионного 
управления формированием их мелиоративного режима. Представлена структурно-
функциональная схема автоматизированной системы управления мелиоративным 
режимом и плодородием агроэкосистемы, практическая реализация которой потребует 
серьезных теоретических исследований и технологических решений для формирования 
цифровой субплатформы мелиоративного водохозяйственного комплекса в составе 
цифровой платформы отечественного АПК. 
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ABSTRACT 

  

The summary in English: The degree of digitalization of agricultural production 
management in the reclaimed lands is analyzed in the paper. The existing approaches to 
automation of agroecosystems productivity management are considered, conceptual statements 
and priority tasks of automated precision of system formation and control of their reclamation 
regime being established too. The structural-functional scheme of the automated control system 
of reclamation regime and the productivity of the agroecosystem require serious theoretical 
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research and technological solutions in the sector of water management and reclamation of the 
Russian agribusiness. 
 

Key words: digitalization, management, agricultural production, reclamation regime. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Базовой основой действенности применения энергоэффективных агротехнологий 

являются автоматизированные информационные системы точного управления 
процессами производства, выполняющие заданную  последовательность технологических 
процедур при минимальных затратах энергии с высокой  оперативностью и 
достоверностью [1, 2]. 

Цель настоящей работы - анализ существующего уровня автоматизации процесса 
регулирования производственных процедур гидромелиоративных систем, 
включая управление мелиоративным режимом агроэкосистем, на основе цифровых 
информационных технологий и основных направлений совершенствования последних. 
Реализация указанной цели потребовала решения следующих задач: 

 выполнить анализ существующих трендов совершенствования систем 
управления технологическими операциями гидромелиоративных систем [3, 4]; 

 обосновать возможность автоматизации операций генерирования 
мелиоративного режима агроэкосистем [5, 6]; 

 установить приоритетные задачи высокоточного регулирования 
мелиоративного режима агроэкосистем и энергетического потенциала мелиорированных 
земель [7, 8]; 

 определить концептуальные подходы к созданию инновационных цифровых 
систем высокоточного регулирования технологических операций формирования 
мелиоративных условий агроценозов [9]; 

 выявить перспективные направления автоматизации процессов 
регулирования мелиоративного режима агроэкосистемы и энергетического потенциала 
мелиорированных земель [10]; 

 сформировать возможные алгоритмы управляющих воздействий, 
направленные на улучшение мелиоративного состояния агроэкосистем [11-14]; 

 изучить вопросы технического, технологического и программного 

обеспечения цифровых систем высокоточного регулирования  мелиоративного режима 
агроэкосистемы и энергетического потенциала мелиорированных земель [15]. 

 
МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В качестве теоретической и научно - методической баз выполненных исследований 

и разработок использованы: 
- анализ и синтез знаний о трансформации природных и природно-

мелиоративных процессах при взаимодействии мелиоративных систем и природной 
среды, закономерностях формирования природно-ресурсного потенциала 
сельскохозяйственных угодий;  

 - информационно-аналитические методы изучения передовых технологий 
оперативного управления процессами в мелиоративной и смежных областях науки, новые 
подходы к созданию цифровых систем управления;  

 - перспективные разработки научно-исследовательских и производственных 
организаций, труды зарубежных и отечественных ученых в разных областях знаний: 
мелиорации, технологий и технических средств орошения; повышения надежности, 
энергетической эффективности и экологической безопасности мелиоративных систем; 
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мониторинг природных и технических условий мелиорации агроэкосистем, а также 
результаты собственных работ автора по тематике НИР.    

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Начавшееся в 80 г. двадцатого века реформирование хозяйственного механизма 

страны, к сожалению, отрицательно сказавшееся на состоянии мелиоративного 
водохозяйственного комплекса, в целом, практически свело на нет эксплуатацию и 
обеспечение работоспособности раннее созданных систем автоматизации. Указанная 
ситуация на добрые 30 лет задержала в сфере мелиорации эволюцию АСУ ТП, успешно 
продолжавшуюся в странах зарубежья и продвинутых секторах отечественной экономики 
[16,17]. 

Сегодня на рынке имеются системы мониторинга состояния почвы и погодных 
условий в режиме реального времени, которые помогают не только наблюдать за 
изменениями условий, дистанционно управлять системами орошения, но и принимать 
действенные управленческие решения [18-21]. Структура традиционно предлагаемых к 
реализации коммерческих АСУ ТП по мелиорации может включать локальные системы 
автоматического управления (САУ) и устройства автоматизации (рис. 1). 

 
Рисунок 1. Иерархическая трехуровневая структура АСУ ТП [18] 

 
Развитие новых исследований и появление плодотворных результатов, как в 

области общей теории управления, так и в сфере оптимизации управления 
производственными процессами связано с мощным развитием электронных и 
компьютерных технологий и инициировано назревшей потребностью предприятий 
нефте – газовой и пищевой промышленности, водоснабжения, энергоснабжения и т. п. 
секторов экономики в автоматизации управления пространственно распределенной 
инфраструктурой удаленных объектов. 

К хорошо представленным предложениям рынка по реализации систем 
автоматизированного управления орошением относятся разработки фирмы Tevatronik 
(рисунок 2), продукты компании Growsmart от Lindsay, системы управления поливом 
FieldNET, системы John Deere Field Connect фирмы John Deere, системы SM-Autonomous 
Irrigation Control, системы SCADA (Supervisory control and data acquisition) диспетчерского 
надзора и подготовки информации) . 
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Рисунок 2. Принципиальная организационная схема системы управления орошением 

фирмы Tevatronik [19] 
 

Следует отметить практическое отсутствие отечественных организаций в составе 
разработчиков современных цифровых систем управления, основанных на концепции 
высокой точности и максимальной скорости управляющих воздействий при оптимальных 
затратах энергии на их выполнение. 

Важнейшим фактором импортозамещения научно - технологических подходов и 
решений в сфере управления агропроизводством на мелиорируемых землях может стать 
формирование автоматизированной системы комплексного регулирования 
мелиоративного режима агроэкосистем АСУ ТПмр (рисунок 3), разработку которой 
следует предварить серьезными исследованиями в части создания сквозных технологий, 
обеспечивающих ее функционирование в составе цифровой платформы АПК. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 3. Структурно-функциональная схема автоматизированной системы 
управления мелиоративным режимом и плодородием агроэкосистемы 

АСУ ТПмр 
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В первую очередь потребуется совершенствование технологий: облачных 
решений, формирования и обработки больших массивов данных, применения 
программных продуктов на основе нейросетей и искусственного интеллекта и т.п. 
инновационных разработок, предусмотренных к использованию на всех уровнях 
Программой Цифровая экономика. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Таким образом, успешное становление цифровизации управления отечественным 

агропроизводством на мелиорируемых землях обусловлено требованиями Программы 
Цифровая экономика, предусматривающей действенное повышение эффективности 
функционирования секторов экономики на базе специализированных отраслевых 
цифровых платформ, одной из которых должна стать цифровая платформа АПК. 
Включение в структуру указанной платформы АПК субплатформы мелиоративного 
водохозяйственного комплекса будет способствовать значимому увеличению 
эффективности растениеводства на мелиорируемых землях. 
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