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Аннотация 

Изучена эффективность сорбентов, полученных из минерального и растительного 
сырья: АГ-3 (пыль каменноугольного полукокса с последующей парогазовой активацией), 
лигнин, КАУ (кокосовый), БАУ (березовый) для извлечения радионуклидов йода. 
Эксперименты проведены на стабильном изотопе J127; исследовали влияние времени 
перемешивания в режиме статической сорбции. После контакта фаз сорбент 
отфильтровывали и определяли равновесную концентрацию изотопа J127 

титриметрическим методом с тиосульфатом натрия при добавлении крахмала; по 
остаточной концентрации изотопа рассчитывали эффективность сорбции [4]. Для 
наглядности построены графики зависимости остаточной концентрации йода от времени 
контакта фаз. 
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ABSTRACT  

 
The effectiveness of sorbents obtained from mineral and vegetable raw materials has been 

studied: AG-3 (coal semi-coke dust with subsequent steam-gas activation), lignin, KAU (coconut), 
BAU (birch) for the extraction of iodine radionuclides. Experiments were carried out on the stable 
isotope J127; the effect of mixing time in the static sorption mode was investigated. After the contact 
of the phases, the sorbent was filtered and the equilibrium concentration of the isotope J127 was 
determined by titrimetric method with sodium thiosulfate when starch was added; the sorption 
efficiency was calculated from the residual concentration of the isotope. For clarity, graphs of the 
dependence of the residual iodine concentration on the phase contact time are constructed. 
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Актуальность исследования обусловлена тем, что изотоп радиоактивного йода J131 

является техногенным загрязнителем, поступающим в окружающую среду при работе 
атомных электростанций и других объектов атомной промышленности. Для его извлечения 
используют различные методы. Данная работа посвящена изучению эффективности 
сорбентов различных марок, применяемых в конструкции аэрозольных и йодных 
фильтров, а также установок по дезактивации жидких радиоактивных отходов.  

Материалы и методы 
В исследовании использовали активированные углеродные адсорбенты: АГ-3 (пыль 

каменноугольного полукокса с последующей парогазовой активацией), КАУ (кокосовый), 
БАУ (березовый), а также лигнин как побочный продукт целлюлозно-бумажного 
производства [1]. Сорбционные свойства адсорбентов изучали при нормальных условиях в 
статическом режиме при постоянном перемешивании на магнитной мешалке со скоростью 
2000 об/мин. В работе моделировали раствор, содержащий радиоактивный J131; за аналог 
радионуклида брали стабильный изотоп J127 с концентрациями от 50 до 100 мг/л (по йоду); 
что соответствует удельной активности от 1∙104 до 2∙104 Бк/л (низкоактивные ЖРО) [5]. 
Концентрации ионов йода в исходном и равновесных растворах определяли 
титриметрическим методом. Анализируемый фильтрат отбирали в коническую колбу 
объемом 250 мл, объем аликвоты 20 мл, титровали тиосульфатом натрия 0,01 н до 
соломенно-желтого цвета; после исчезновения рыжего окрашивания добавляли 1 мл 
крахмала с концентрацией 0,01% для развития синего окрашивания и продолжали 
титровать тиосульфатом натрия до обесцвечивания. Суммарный объем титранта, мл, 
учитывали при расчете остаточной концентрации изотопа йода [2].  

Влияние продолжительности сорбции, мин, исследовали в серии опытов. Время 
перемешивания модельного раствора с углеродным адсорбентом изменяли в пределах от 10 
до 30 мин [3]. Полученные данные представлены графически (рисунок 1). 
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(в) 
– лигнин,  – АГ-3,  – КАУ,  – БАУ-А 

Рисунок 1 – Кинетические кривые экстракции изотопа йода с исходной 
концентрацией 50 мг/л (а), 80 мг/л (б), 100 мг/л (в) различными адсорбентами 

Результаты и обсуждение: результаты экспериментов с различными образцами 
адсорбентов выявили закономерности: 

- с повышением исходной концентрации наблюдается снижение эффективности 
адсорбции йода, при исходной концентрации 50 мг/л наилучшие показатели у сорбента 
БАУ-А, остаточная концентрация изотопа йода в отфильтрованной пробе от 10 до 15 мг/л; 
при исходной концентрации 80 мг/л остаточная не превышает 20-30 мг/л при адсорбции 
березовым углеродным адсорбентом; при 100 мг/л остаточная концентрация не превышает 
20-42 мг/л. Это свидетельствует об эффективности березового адсорбента в пределах 70-
58%. 

- при оценке влияния времени контакта фаз делаем заключение, что при изменении 
продолжительности перемешивания от 10 мин до 30 мин эффективность адсорбции БАУ-
А изменяется незначительно, на 14 %, то есть повышается с 74% до 88%, для остальных 
сорбентов фактор времени перемешивания имеет большее значение. 

- выявлено, что наихудшие результаты получены с адсорбентом лигнин, который 
является неактивированным сырьем; максимальная эффективность, при его применении 
составила 50% (время перемешивания 30 мин); при времени перемешивания 10 мин и 
высокой исходной концентрации эффективность лигнина крайне низкая, не более 10%. 

Таким образом, можно рекомендовать применение в качестве адсорбента березового 
активированного угля БАУ-А для очистки жидких радиоактивных отходов от изотопа J131, 
причем время контакта фаз может быть сокращено до 10 мин с эффективностью до 70%. 
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