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Аннотация  
  

В статье рассматривается организация источника (базы) данных для 
информационной системы проведения олимпиад среди школьников, учащихся и 
выпускников организаций среднего профессионального образования, разработанной в 
Калужском Государственном Университете им. К.Э. Циолковского. Описываются этапы 
его проектирования и реализации. Приводятся логическая, даталогическая и объектная 
модели источника данных и инструментальные средства его реализации. 
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ABSTRACT 

  
The article discusses the organization of the source (database) of data for the information 

system for conducting olympiads among schoolchildren, students and graduates of 
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organizations of secondary vocational education, developed at Kaluga State University named 
after K.E. Tsiolkovski. The stages of its design and implementation are described. The logical, 
datalogical and object models of the data source and tools for its implementation are given. 
 
Keywords: informational system, database, SQL, Entity Framework, SQL Server.  

 
Разработанная в Калужском Государственном Университете им. К.Э. Циолковского 

информационная система (ИС) проведения олимпиад представляет собой web-

приложение, взаимодействующее с источником данных, далее – базой данных (БД), с 
целью сохранения и последующего использования следующих типов информации: 

1. информация о зарегистрированных участниках олимпиад – полное имя, дата 
рождения, паспортные данные и т.п.; 

2. информация о предметах – название, описание, длительность проведения 
тестирования; 

3. вопросы для тестирования по предмету – формулировка, одиночный или 
множественный ответ и количество баллов; 

4. ответы на вопросы по предмету; 
5. информация о результатах проведения олимпиад. 

Логическая модель [1] спроектированной БД приведена на рисунке 1 и содержит 
следующие значимые сущности этой БД: 

1. “Информация об участнике” и связанные с ней сущности “Пароль”, “Класс или 
курс” и “Субъект РФ”,  

2. “Предмет”,  
3. “Вопрос”, 
4. “Ответ на вопрос”, 
5. “Результаты”. 

 
Рисунок 1. Логическая модель БД 

 

Непосредственно перед реализацией физической модели БД, учитывающей 
использованную в ИС СУБД Microsoft SQL Server, для каждой из значимых сущностей 
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предметной области были выявлены атрибуты и их типы данных. Даталогические модели 
всех значимых сущностей БД приведены в таблицах 1-8.  

 
Таблица 1. 

Даталогическая модель сущности “Информация об участнике” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

RegDateTime datetime Дата регистрации Not null 

LastName nvarchar(150) Фамилия Not null 

FirstName nvarchar(150) Имя Not null 

MiddleName nvarchar(150) Отчество Null 

Birthdate datetime Дата рождения Not null 

OrgName nvarchar(255) 
Название 

образовательной 
организации 

Not null 

Locality nvarchar(255) 
Название населённого 

пункта 
Not null 

Specialty nvarchar(255) Специальность Null 

PassportSeries nvarchar(50) Серия паспорта Not null 

PassportNumber nvarchar(50) Номер паспорта Not null 

PassportIssuedBy nvarchar(255) Кем выдан паспорта Not null 

PassportIssuedWhen datetime Когда выдан паспорта Not null 

PassportPhoto image 
Изображение 2-х 

основыных страниц 
паспорта 

Not null 

Phone nvarchar(50) Номер телефона Not null 

Email nvarchar(50) Email Not null 

IsEnabled bit 
Допущен к участию в 

олимпиадах 
Not null 

DataProccessing bit 
Согласие на оработку 
персональных данных 

Not null 

SchoolClassID int 
Связь с сущностью 

“Класс или курс” 

Foreign key, 

not null 

RFSubjectID int 
Связь с сущностью 

“Субъект РФ ” 
Foreign key, 

not null 

 
Таблица 2. 

Даталогическая модель сущности “Пароль” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

Pwd nvarchar(150) Хэшированный парроль Not null 

RegInfoID int 
Связь с сущностью 
“Информация об 

участнике” 

Foreign key, 
not null 
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Таблица 3. 
Даталогическая модель сущности “Класс или курс” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

Number int Номер Not null 

 
Таблица 4. 

Даталогическая модель сущности “Субъект РФ” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

Name nvarchar(150) Название Not null 

 
Таблица 5. 

Даталогическая модель сущности “Предмет” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

Name nvarchar(150) Название Not null 

Description nvarchar(max) Описание Null 

Duration int Длительность Not null 

IsEnabled bit 
Проводится ли 
тестирование в 

настоящее время 
Not null 

 
Таблица 6. 

Даталогическая модель сущности “Вопрос” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

Name nvarchar(max) Формулировка Not null 

Points int Колиичество баллов Not null 

isMultiple bit 
Одиночный или 

множественный ответ 
Not null 

Img image Изображение к вопросу Null 

SchoolSubjectID int 
Связь с сущностью 

“Предмет” 
Foreign key, 

not null 

 
Таблица 7. 

Даталогическая модель сущности “Ответ на вопрос” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий  Primary key 

Name nvarchar(max) Формулировка  Not null 

IsCorrect bit Является правильным Not null 
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Таблица 8. 
Даталогическая модель сущности “Результаты” 

Название Тип данных Назначение атрибута Свойства 

ID int Идентифицирующий Primary key 

SubjectAnswers nvarchar(max) 
Строка с ответами на 

вопросы 
Null 

Points int Сумма баллов Null 

TestTime int 
Время, затраченное на 

тестирование 
Null 

RegInfoID int 
Связь с сущностью 
“Информация об 

участнике” 

Foreign key, 
not null 

SchoolSubjectID int 
Связь с сущностью 

“Предмет” 
Foreign key, 

not null 

Связь между сущностями БД организуется следующим образом. С одним 
экземпляром сущностей “Пароль”, “Класс или курс” или “Субъект РФ” может быть 
связана одна или несколько сущностей “Информация об участнике”. В свою очередь, в 
зависимости от количества олимпиад, в которых было принято участие, с одним 
экземпляром сущности “Информация об участнике” связаны несколько экземпляров 
сущности “Результаты”. С одним экземпляром сущности “Результаты” и одним 
экземпляром сущности “Информация об участнике” связаны одна или несколько 
сущностей “Предмет”. С одним экземпляром сущности “Предмет” связаны одна или 
несколькими сущностей “Вопрос”. Наконец, одна или несколько сущностей “Ответ на 
вопрос” могут быть связаны с одним экземпляром сущности “Вопрос”, и одна или 
несколько сущностей “Ответы” могут быть связаны с одним экземпляром сущности 
“Вопросы”. Типы связей между сущностями БД приведены в таблице 9. 

Таблица 9. 
Основные сущности предметной области 

Главная сущность Связанные сущности Тип связи 

“Информация об участнике” “Пароль” 1 : N 

“Информация об участнике” “Результаты” 1 : N 

“Информация об участнике” “Предмет” N : N 

“Класс или курс” “Информация об участнике” 1 : N 

“Субъект РФ” “Информация об участнике” 1 : N 

“Предмет” “Вопрос” 1 : N 

“Предмет” “Результаты” 1 : N 

“Вопрос” “Ответ на вопрос” N : N 

В таблице 10 приведены имена таблиц физической модели БД, соответствующие 

именам сущностей её логической модели. 
Таблица 10. 

Имена основных сущностей и имена их таблиц БД 

Имя сущности в логической модели 
БД 

Имя таблицы в физической 
модели БД 

“Информация об участнике” RegInfo 

“Пароль” Password 

“Класс или курс” SchoolClass 

“Субъект РФ” RFSubject 

Продолжение табл. 10 
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“Предмет” SchoolSubject 

“Результаты” Results 

“Вопрос” Question 

“Ответ на вопрос” Answer 

На рисунке 2 приведена физическая модель БД, реализованная в СУБД SQL Server. 

 
Рисунок 2. Физическая модель БД в СУБД SQL Server 

 

Для организации взаимодействия с БД была выбрана технология объектно-
реляционного проецирования Entity Framework [2, 3]. Эта технология предполагает 
формирование сущностного класса для каждой из таблиц БД, в результате чего все 
операции взаимодействия с записями БД проецируются средствами этой технологии на 
операции с экземплярами сущностных классов [2]. Совокупность сущностных классов 
образует объектную модель предметной области, для организации взаимодействия с 
которой используется технология анонимных делегатов LINQ [2]. На рис. 3 приведена 
объектная модель источника данных для разработанной ИС.  
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Рисунок 3. Объектная модель источника данных ИС 

 

Навигационные свойства в этой модели формируют связи между классами, 
соответствующие связям и типам связей между таблицами БД [3]. 
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