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Аннотация 

Статья описывает серьезный водный кризис, который начался в Республике Гаити в 
2022 году. Авторы обращают внимание на экологические, социальные и экономические 
причины кризиса и предлагают метод решения данной проблемы - реализацию 
опреснительной установки для производства чистой воды. Основным методом опреснения 
морской воды предлагается дистилляция, которая позволяет получить дистиллят любой 
требуемой степени чистоты из вод любых морей. Авторы отмечают, что использование 
такой установки экономически эффективно, окупается в первые годы эксплуатации, а 
также способно решить проблему нехватки воды в других регионах. 
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ABSTRACT 

 
The article describes a serious water crisis that began in the Republic of Haiti in 2022. The 

authors draw attention to the environmental, social and economic causes of the crisis and propose 
a method to solve this problem - the implementation of a desalination plant for the production of 
clean water. The main method of desalination of seawater is offered by distillation, which allows 
to obtain distillate of any required degree of purity from the waters of any seas. The authors note 
that the use of such an installation is cost-effective, pays off in the first years of operation, and is 
also able to solve the problem of water shortage in other regions. 

 
Keywords: desalination plant, distillation, heat pump, renewable energy sources. 

 

Введение 
Республика Гаити с 2022 года сталкивается с серьезным водным кризисом из-за 

сочетания экологических, социальных и экономических факторов. Отсутствие доступа к 
чистой воде не является новой проблемой Республики, но нынешний кризис является 
результатом сочетания засухи, обезлесения, роста населения и экономического неравенства 
[12].  

Длительные периоды засухи привели к уменьшению стока в реки и другие водные 
источники, что привело к уменьшению доступности воды для орошения и питья. Вырубка 
лесов способствовала эрозии почвы, кроме того, вырубка привела к повышению 
температуры воздуха, что в свою очередь повлекло за собой сокращение количества осадков 
и снегопадов в стране. Также стоит учитывать постоянный рост числа населения 
республики, этот фактор влияет на увеличение нагрузки на водные ресурсы, что приводит 
к общему снижению доступности чистой пресной воды.  

Наконец, экономическое неравенство также способствовало возникновению водного 
кризиса. Многие граждане Гаити не имеют доступа к основным услугам, таким как чистая 
вода, из-за неравномерного распределения богатства в стране. Это привело к нехватке 
ресурсов для инфраструктурных проектов, таких как водоочистные сооружения и 
хранилища.  

В целом, водный кризис на Гаити является результатом сочетания экологических, 
социальных и экономических факторов, как и в других регионах мира [10]. Если эти 
проблемы не будут решены, водный кризис будет продолжать усугубляться, что приведет 
к дальнейшим трудностям для народа Гаити [11]. 
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Одним из возможных решений данной проблемы является установка 
опреснительной установки для пополнения местного водоснабжения [1]. 

Это установка, которая удаляет растворенные соли из воды, главным образом, с 
целью обеспечения источника питьевой воды. Процесс обычно включает использование 
мембраны, такой как обратный осмос или электродиализ, для отделения соли от воды. 
Опреснительная установка может использоваться как для производства питьевой воды, так 
и воды промышленного качества, причем последняя используется в различных 
промышленных процессах [2,3]. 

Дальнейшие исследования и реализация опреснительных станций данного типа 
позволит помочь странам и регионам, которые также столкнулись с проблемой нехватки 
воды, при этом не загрязняя экологию. 

Материалы и методы 
Предлагается к применению основной метод опреснения морской воды – 

дистилляция. Способ заключается в доведении воды до состояния кипения, полученный 
пар охлаждают и в результате получают конденсат, который не содержит в себе солей и 
других механических примесей. Рекомендуемый к установке одноступенчатый 
дистиллятор изображен на рисунке 1. Главное преимущество данной методики – невысокая 
стоимость, в отличие от опреснителей искусственного вымораживания, которым 
необходимо иметь дополнительные устройства для транспортировки опресненного льда и 
его отмывки от маточного рассола. 

В процессе дистилляции принципиально возможно получить дистиллят любой 
требуемой степени чистоты из вод любых морей [6]. Глубина обессоливания при этом 
весьма мало влияет на расход энергии и незначительно — на габариты и стоимость. 
Достижимо солесодержание дистиллята не более 0,05 мг/л. 4. Достижима себестоимость 
воды, опресненной методом дистилляции, на том же уровне, что и цена водопроводной 
воды. 

Данная методика предполагает установку теплового насоса, парокомпрессионной 
установки, переносящей тепло от низкопотенциальных источников тепла к 
высокопотенциальным [8]. Процесс осуществляется за счет конденсации и испарения 
хладогента – фреона. Экономическая выгода от использования такого оборудования 
очевидна, т.к. эксплуатация, монтаж и стоимость самой установки окупается в первые годы 
использования [9].  
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 Рисунок 1 – Дистиллятор одноступенчатый 
1-испаритель; 2-конденсатор  
 
ОПИСАНИЕ РАБОТЫ УСТАНОВКИ 
 
Морская вода поступает в бак дистиллятора, установки расположенный в 

прибрежной зоне (данное решение позволит сократить затраты на транспортировку воды) 
[5]. Так как Республика Гаити имеет выход к Карибскому морю, это позволяет установить 
тепловой насос на достаточном для его функционирования расстоянии от береговой 
линии, для получения низкопотенциального тепла. Компрессор насоса сжимает фреон, в 
результате хладогент нагревается и передает необходимую тепловую энергию 
дистиллятору, после чего расширяется, отводиться в расширительный дроссель и 
возвращается в систему. Излишки вторичного пара рекомендуется применять на 
теплоэлектростанциях. Опресненная вода проходит этап химической водоочистки перед 
тем как поступает к потребителю. Опреснительная станция изображена на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Схема опреснительной установки  
 
Обсуждение 
При изучении различных вариантов по решению проблемы водного кризиса, авторы 

приходят к мысли, что наиболее рациональным подходом является выбор наиболее 
экономичной установки, способной работать автономно [7]. Опреснительные установки 
такого типа надежны, экологичны, а также имеют малую металлоемкость, просты в 
эксплуатации [4]. 

Заключение 
Внедрение опреснительной установки такого типа способно решить проблему 

водного кризиса, а также сократить затраты бюджета страны на импорт пресной воды для 
населения. Использование вторичного пара способствует развитию энергетики 
республики, что в дальнейшем сможет укрепить внутреннее экономическое положение. 
Методика подходит для стран прибрежных районов, не имеющих запасов пресной воды 
внутри.  
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