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 Аннотация  
  
В статье приведены результаты исследований применения укрывных материалов  

при выращивании ультраранних сортов овощебахчевых культур и опытно-
конструкторских работ  по  созданию экспериментального образца навесного 
универсального агрегата, предназначенного для одновременного удаления 
мульчирующей пленки и ленты капельного орошения, также минимальной обработки 
почвы, как культиватор-плоскорез.  

Результаты практического применения технологии выращивания ультраранних 
овощных культур подтвердили о необходимости более широкого применения 
мульчирования плёнками, как эффективного агроприёма для выращивания 
ультраранних овощебахчевых культур. При применении полиэтиленовой плёнки в 
качестве мульчи требуется удаление её с поля после использования. При этом края 
плёночного полотна, заделанные в почву, сохраняются ещё больше длительное время. 
Поэтому нужно полностью удалять плёнку, не допуская накопления полимерных 
остатков, затрудняющих механическую обработку почвы и негативно влияющих на 
растения. Удаление плёнок с поля чаще всего производится вручную. Приведены 
результаты опытно-конструкторских разработок по созданию экспериментального 
образца агрегата, позволяющего полностью механизировать этот весьма трудоёмкий 
процесс, требующий в среднем 80 ч.-час. /га. 
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ABSTRACT 

  
The article presents the results of a study on the use of covering materials for the 

cultivation of ultra-early varieties of vegetable and melon crops and experimental design work 
on the creation of an experimental model of mounted universal unit designed for the 
simultaneous removal of mulching film and drip irrigation tape, also minimal soil cultivation, 
such as a flat-cut cultivator. 

The results of practical application of the technology for growing ultra-early vegetable 
crops confirmed the need for wider application of mulching with films, as an effective 
agricultural method, for growing ultra-early vegetable and melon crops. When used as mulch, 
polyethylene film must be removed from the field after use. At the same time, edges of the film 
web, embedded in the soil, remain even longer. Therefore, it is necessary to completely remove 
the film, preventing accumulation of polymer residues that complicate the mechanical processing 
of the soil and negatively affect the plants. Removal of films from the field is usually done 
manually. 

The results of experimental-design developments on the creation of an experimental 
model of the unit are given, which makes it possible to completely mechanize this very time-
consuming process, which requires an average of 80 person-hour/ha. 

 
Keywords: vegetable and melon crops, mulching, mulching film, drip irrigation tapes, design of 
a universal unit, removing mulching film and drip irrigation tape, flat-cut cultivator. 

 
1. Введение    
В условиях грядущего продовольственного кризиса, вызванного замедлением 

мировой экономики и пандемией корона вируса, на партнеров надеяться можно и нужно, 
но на первый план выходит само обеспечение продуктами питания, сельскохозяйственной 
техникой, кормами, посевным материалом, удобрениями и прочими необходимыми для 
обеспечения продовольственной безопасности страны.  
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Несмотря на увеличение урожая овощебахчевых культур, потребности населения 
Казахстана еще полностью не удовлетворяются, особенно северные регионы. 
Реализационные цены овощных культур неоправданно высокие [1]. 

Туркестанская область Республики Казахстан является основным поставщиком 
раннего урожая овощебахчевых культур в северные области республики, а также в РФ. 

В Республике Казахстан основной объем овощей (более 80%) производится в малых 
фермерских и крестьянских хозяйствах, личных подсобных хозяйствах (ЛПХ) имеющие 
мелконтурные земельные наделы, где преобладает мелкотоварный тип производства с 
ограниченными возможностями механизации и значительной долей ручного труда [1].  

Основными сдерживающими факторами (проблемой) дальнейшего развития 
овощеводства являются большая трудоемкость и крайне малая механизация процессов 
возделывания овощных культур [3,4]. 

Мировой опыт показывает, что применение высокоэффективных агротехнических 
мероприятий и высокопроизводительных технических средств позволяет снизить уровень 
затрат на 30…50%, минимизировать денежные затраты [9]. 

Производство и реализация урожая овощей в Казахстане имеет ярко выраженный 
сезонный характер, в основном это происходит в летнее время с избытком продукции 
овощей. 

В крайне малом объеме выращиваются ультраранние овощи, поэтому в этот 
период внутренний рынок становится импортозависимым и, соответственно, цены на 
овощи завышенные, хотя Казахстан имеет огромный потенциал производства овощей 
круглый год. 

Существующая технология и технические средства не позволяют увеличить объем 
производства ультраранних овощных культур, максимально использовать благоприятные 
погодные условия самого южного региона республики. Фермеры региона в основном 
производят овощи примитивными методами, т.е. с привлечением ручного труда. 

Для механизированной технологии возделывания овощебахчевых культур 
необходимо иметь комплекс машин и агрегатов, который обеспечит выполнение всех 
агротехнических приемов – от подготовки почвы до уборки и послеуборочной доработки.  

Обеспечение фермерских, крестьянских хозяйств и личных подсобных хозяйств 
(ЛПХ) южного региона техническими средствами нового поколения для реализации новой 
интенсивной технологии является актуальной задачей [3,4,5]. 

Основными сдерживающими факторами дальнейшего развития овощеводства 
являются большая трудоемкость и крайне малая механизация процессов возделывания 
овощных культур. При этом, одной из основных проблем производства ультраранних 
овощебахчевых культур является процесс механизации процессов расстила 
полиэтиленовой плёнки в качестве мульчи, также удаление использованной плёнки с поля 
после уборки урожая культур.  

Научно-технической задачей, решающей эту проблему, является разработка, 
промышленное освоение и реализация в фермерских и крестьянских хозяйствах 
универсального агрегата для удаления мульчирующей пленки и ленты капельного 
орошения, как составной части комплекса машин и агрегатов, агрегатируемых с 
энергетическим средством кл.0,9-1,4. 

  
2. Объект исследования  
Объектом исследования являются технологический процесс механизированной 

уборки использованной мульчирующей пленки и ленты капельного орошения, 
технические средства удаления мульчирующей пленки и ленты капельного орошения 
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после уборки урожая с полей из-под ультраранних сортов овощебахчевых культур 
входящий в комплекс машин и агрегатов, его механизмы, рабочие органы, возможности 
применения агрегата в качестве культиватор-плоскореза после соответствующего 
демонтажа наматывающей секции. 

 
2.1. Методы исследований и опытно-конструкторские работы     
Методы исследований.  В процессе исследований использованы следующие методы: 

системный анализ, методы компьютерного моделирования, экспериментальные методы, 
частные методики конструирования машин. Методы компьютерного моделирования 
использованы для составления модели работы рабочих органов и механизмов [7,8]. 

Патентные исследования проведены согласно СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005 [16].  
Изучены патентно-техническая литература, отечественные журналы, труды 

институтов. Описаны патенты и авторские свидетельства на текущий период с целью 
определения тенденции развития технологии уборки мульчирующей пленки. 

Создание экспериментального образца технологической машины выполняется по 
общепринятому порядку выполнения научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ (НИОКР), постановки продукции сельхозмашиностроения на 
производство. Разработаны Исходные требования (ИТ) к технологической машине для 
выполнения технологической операции.   

Проведение НИР по обоснованию конструктивно-технологической схемы машины 
и её параметров; типа и параметров рабочих органов, режимов работы рабочих органов и 
машины в целом. Техническое задание (ТЗ) на экспериментальный образец будет 
разработано согласно СТ РК 4.8-2003 «Разработка технического задания и технических 
условий на производство сельскохозяйственной техники». Разработка конструкторской 
документация и изготовление конструкций универсального агрегата для удаления 
мульчирующей пленки и ленты капельного орошения 

ОКР по созданию экспериментальных образцов машин и агрегатов для реализации 
интенсивной технологии производства овощебахчевых культур проведены по методике, 
разработанной ТОО «НПЦ агроинженерии» [13].  

В целях ускорения процесса создания и внедрения комплекса машин в 
производство, исследователями применены эффективные методы изготовления 
экспериментальных образцов, в следующих направлениях: 

-модернизация существующих серийно выпускаемых машин (навесной опрыскиватель 
для биологической обработки и защиты овощных и других культур; навесной 
культиватор для полосной обработки комбинированных междурядий овощных культур); 

- коренная модернизация существующих серийно выпускаемых машин с широким 
использованием в их конструкции прогрессивных технических решений ведущих зарубежных фирм 
и компаний (навесной 2-х рядный агрегат для посадки рассады овощных культур; навесной 
агрегат для уборки использованной полиэтиленовой мульчи); 

- разработка и производство новых современных, конкурентоспособных машин нового 
поколения (комбинированный почвообрабатывающий агрегат минимальной обработки 
почвы; комбинированный агрегат формирования гребней, укладки гибкой ленты и 
растила мульчирующей пленки) [2,8,10,11]. 

 
2.2. Результаты исследований 
Разработана новая высокоинтенсивная технология получения 3-х разового урожая 

овощебахчевых культур в год на открытом грунте, которая состоит из следующих 
механизированных агротехнических мероприятий: осенней подкормки почвы 
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двухстрочным двухуровневым полосным внесения минеральных удобрений и 
предпосадочной подготовки почвы почвенной фрезой и последующей формовки с 
одновременной укладки ленты капельного орошения и  расстила   мульчирующей 
пленки, механизированной посадки рассады по замульчированной почве по заданной 
схеме, ухода за посевами: полосной обработки комбинированных междурядий культур, 
защиты растений от вредителей и болезней, уборки использованной полиэтиленовой 
пленки и ленты капельного орошения [3].  

Впервые научно обоснованы и доказаны на практике возможности получения 3-х 
разового урожая овощебахчевых культур в год, на открытом грунте в условиях крайних 
южных регионов Туркестанской области. Результаты исследований - новая интенсивная 
технология по системе «экстеншн» широкомасштабно внедрены в овощеводческих 
фермерских и крестьянских хозяйствах АКП Туркестанской области 1840 проектах на 
площади более 4300га по программе 019 «Внедрение и распространение новой 
интенсивной технологии производства 3-х разового урожая овощебахчевых культур за год 
на открытом грунте в условиях Туркестанской области» в 2019-2020 годы [4,5]. 

 

 

 

  

Рисунок 1. Технология мульчирования почвы 
 
2.3. Результаты ОКР 
 
Удаление мульчирующей пленки и ленты капельного орошения после уборки 

урожая является одним из трудоемких операций. Технология получения 3-х разового 
урожая требует ускоренной уборки использованной полиэтиленовой пленки ленты 
капельного орошения. 

Создание экспериментального образца технологической машины выполнены в 
следующем общепринятом порядке: выполнение научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ (НИОКР), постановка продукции сельхозмашиностроения на 
производство и её использование в сфере АПК. Разработаны Исходные требования к 
технологической машине для выполнения технологической операции.  Выполнены 
научно-исследовательские работы (НИР) [3].  

На основе проведенных патентно-информационных исследований и анализа 
различных конструкций уборочных агрегатов, позволяющие произвести уборку 
использованной мульчирующей плёнки, были сделаны следующие выводы: после уборки 
урожая овощебахчевых культур следует, что наиболее рациональной, обеспечивающее 
требование одновременного удаления с поверхности поля использованной 
мульчирующей пленки  и ленты капельного орошения является создание универсального 
навесного агрегата, производящий разрыхление почвы, при этом освобождая края 
плёночного полотна и вытаскивание их из-под почвы и наматывание  в рулоны на 
барабан конусной формы с гидравлическим приводом  управления, и снятие их в конце 
гона [3,4]. 

Проведены теоретические исследования по обоснованию конструктивно-
технологической схемы машины и её параметров; типа и параметров рабочих органов, 
режимов работы рабочих органов и машины в целом. По результатам НИР разработано 
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техническое задание (ТЗ) на изготовление экспериментального образца пленкоуборочного 
агрегата. Разработана конструкторская документация и конструкция универсального 
агрегата для удаления мульчирующей пленки и ленты капельного орошения [3,4]. 

 Одной из задач в создании универсального агрегата является разработка агрегата с 
гидравлическим управлением без участия оператора, также последующего использования 
в качестве агрегата для минимальной обработки почвы, как культиватор-плоскорез, после 
соответствующего демонтажа агрегата. 

В результате проведенных НИОКР разработана и создана конструкция 
универсального агрегата модели ПУА-2KZ (рисунок 2).  

 

 
 
а) 
 
 
 

 
                                                                   
б) 

1-навесное устройство; 2-регулировочное устройство; 3 - рама (основная); 4-
дополнительная рама (съемная); 5-гидроцилиндр; 6-разъемная рама вилочного типа: 7- рифленый 
барабан конусного типа, (правый, левый) с гидравлическим мотором; 8-подшипники приводного  

вала; 9- мульчирующая плёнка (а); 10)-опорное колесо; 11- болт регулировки угла вхождения в 
почву; 12-болт регулировки глубины обработки; 13-лемех; 14-башмак,16-наматывающий 

механизм; 17-распределитель гидравлический; 18-устройство удаление растительных остатков и 
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почвы (б); 
а) эскизный чертеж технологического процесса агрегата (вид сбоку); 

б) эскизный чертеж агрегата (вид сверху). 

Рисунок 2. Эскизные чертежи универсального агрегата для удаления мульчирующей 
пленки и ленты капельного орошения 

 
ОКР по созданию конструкции агрегата выполнены совместными усилиями 

ученых-инженеров и конструкторов НАО ЮКУ им. М. Ауэзова и ТОО «НПЦ 
агроинженерии».   

Предлагаемый комбинированный агрегат состоит из двух секций: 
почвообрабатывающей и наматывающей. Почвообрабатывающая секция содержит раму 
состоящей из основной и дополнительной (съемной) с опорными колесами, механизма 
рыхления и подъема мульчирующей пленки, а наматывающая секция, которая состоит из 
механизма наматывания и съема - барабана рифлёной конической формы с приводным 
гидравлическим мотором для наматывания мульчирующей пленки и ленты капельного 
орошения на рифленые барабаны конической формы (рисунок 2). 

Почвообрабатывающий механизм содержит рабочий орган (по унификации, 
корпус КША-07) культиваторов-плоскорезов КПШ-5 состоит из стойки, башмака, правых и 
левых лемехов и долота. Для удаления плёнки с поля при движении агрегата рабочими 
органами освобождает края плёночного полотна, заделанные в почву пленки [15].  

Все элементы агрегата жестко закреплены на прямоугольной раме, кроме 
пневматических колес, а съемная рама к основной раме соединена шарнирно. 

Универсальный агрегат для удаления мульчирующей пленки и ленты капельного 
орошения, содержащее основную и вставную раму к нему и верхней съемной рамы 
представляет собой сварную конструкцию с опорными колесами. К боковым продольным 
балкам из труб квадратного сечения основной рамы крепятся механизмы подкапывания и 
рыхления почвы на глубину до 18 см для подъема мульчирующей пленки. Рабочий орган 
(унифицированный корпус КША-07) культиваторов-плоскорезов КПШ-5 состоит из 
стойки 15, башмака 14, лемехов левого и правого 13 и долота. На стойке имеется упор, в 
котором установлен болт для регулировки рабочих органов. На вставную (среднюю) раму, 
которая с одним концом шарнирно закреплены к основной раме, в её узкой части 
смонтирован гидроцилиндр раздвижения и стыковки правых и левых рифленых 
барабанов конусного типа, для снятия рулона намотанной мульчирующей пленки и 
капельной ленты. Механизмом привода наматывания мульчирующей пленки и ленты 
орошения является гидравлический мотор 18, типа МГП.  

Механизм почвообработки, содержит две рабочие органы с захватом 110 см, для 
поверхностного рыхления почвы на глубину до 16см для освобождения краев пленки, 
находящихся в почве. Установленное за лемехом под рамой свободно вращающее 
устройство из металлических прутков, обеспечивает удаление проскальзыванием с 
полотна пленки остатков растительной массы, и дальнейшей подачи мульчирующей 
пленки и ленты капельного орошения к наматывающему барабану конусной формы с 
рифлёными поверхностями. 

На чертеже (рисунок 2) представлено универсальное устройство, где рама 3, 
(основная) с опорными колесами 10, и регулировочными устройствами 6, в передней ее 
части установлена стойка плоскореза - культиватора 15, к которой приварены пятка и 
уголок с регулирующим болтом 12. К стойке крепится башмак 14 с долотом и лемехами 13. 
Наличие овального отверстия верхней части стойки позволяет регулировать угол 
вхождения рабочего органа в почву.  Две продольные балки съемной дополнительной 
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рамы 4 с передним концом шарнирно закреплены к основной раме, а в другом конце 
дополнительной рамы разъемные (правая и левая) балки вилочного типа 6, с наружными 
и внешними ограничителями раздвижками, которые между собой соединены 
гидроцилиндром 5.  К консольной части установлены наматывающий механизм 16, 
конусные барабаны 7 (левый и правый) со стыкуемыми верхними концами (в процессе 
работы) при помощи гидроцилиндра. Конусные барабаны имеют рифленые поверхности 
для исключения проскальзывания пленки, и они установлены противоположно со 
стыковкой вершин конуса, при жесткой стыковке составляет как единый вал. Вал правого 
барабана с правой стороны соединен с гидравлическим мотором 16, вал левой стороны 
установлен на подшипниках 8. Мотор гидравлический предназначен для привода 
наматывающего механизма, имеющий преимущество резкого оборота и резкой остановки 
при необходимости. Силовая передача агрегата состоит из гидравлической системы 
управления агрегата, которые служат приводом для наматывающего барабана и 
гидроцилиндра.  Трехходовой распределитель 17, с соединительными шлангами 
смонтирована на раме передней части агрегата, одним концом соединены с 
гидроусилителями трактора (А) и управляется с кабины, действиями гидроцилиндра (В) и 
гидравлического мотора (Б) (рисунок 2). 

 Для создания агрофона работы универсального агрегата, после уборки урожая 
культур предварительно проводят ручным способом уборку металлической дуги, 
используемые для создания тоннельных укрытий с покровными материалами, с 
последующим механизированным скашиванием остатков стеблей растений и полевых 
трав косилкой роторной (двухдисковой).  

В процессе технологической работы агрегата рабочие органы, крепленные к 
продольным балкам, подкапывают и разрыхляют почву, и тем самым освобождают края 
пленки, и дальнейшим направляющим элементов по форме дуги для проскальзывания 
остатков растительности и почвы направляются к рифленым барабанам конической 
формы для наматывания и дальнейшего удаления плёнки в конце загона (рисунок 3,4). 

Предлагаемый универсальный агрегат работает в навесном состоянии с трактором 
класса 0,9-1,4кН. При движении агрегата лемехи 13 разрыхляют, подкапывают и 
приподнимают, и освобождают края пленки, находящиеся в почве, и подают на 
поверхность мульчирующей пленки и ленты капельного орошения, передвигающейся по 
поверхности устройства 18, удаляются остатки растительности и подаются на барабан для 
наматывания пленки и ленты капельного орошения на рифленые поверхности конусного 
барабана, исключающие скольжения по поверхности конусного барабана. Посредством 
вращения барабанов мульчирующая пленка и ленты капельного орошения одновременно 
наматываются в рулон на стыкованные правые и левые конусные барабаны с целью 
дальнейшего ее удаления. После прохода агрегата, в конце загона мульчирующая пленка 
и капельная лента орошения удаляются оператором следующим способом: левый и 
правыйконусные барабаны установленные на рамах вилочного типа автоматически 
разъединяются (отсоединяется) в разные стороны посредством гидроцилиндра, 
намотанная на конусные валы масса полиэтиленовой пленки ленты орошения в виде 
рулона частично выпадает на землю. При этом отсоединение стыкованных валов 
происходит за счет собственного веса, а оставшаяся часть удаляется вручную оператором с 
поверхности барабана.  

Ниже приведен (рисунки 3 и 4) изготовленный экспериментальный образец 
универсального агрегата для уборки использованной полиэтиленовой мульчи модели 
ПУА -1,2KZ для реализации новой интенсивной технологии производства 3-х разового 
урожая овощебахчевых культур за год в открытом грунте. 
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Рисунок 3. Наматывающая секция 
агрегата для уборки использованной 

полиэтиленовой мульчи модели ПУА -
1,2KZ 

Рисунок 4. Навесной агрегат для уборки 
использованной полиэтиленовой мульчи 

модели ПУА -1,2KZ 

          
 Результаты и обсуждение 
Традиционные технологии агрономически и экономически не оправданы, так как 

снижают производительность труда, увеличивают расходы труда и средств, производят 
уплотнение почвы, затягивают сроки подготовки почвы, интенсивно высушивают почву, 
что влечет за собой снижение урожайности сельскохозяйственных культур.  

Существующие технические средства не позволяют подготовить почву и 
производить посадку ультраранних сортов овощных культур на перфорированной пленке 
в оптимальные агротехнические сроки, также провести уборку использованной 
мульчирующей пленки. 

В ходе реализации научно-технической программы (2018-2020 годы) разработан 
комплекс сельскохозяйственных машин и агрегатов для реализации агротехнических 
мероприятий получения 3-х разового урожая, в условиях Туркестанской области. 

Научно обосновано и доказано на практике преимущества новой интенсивной 
технологии производства 3-х разового урожая овощебахчевых культур в условиях 
открытого грунта [1,2,3].   

 Новая интенсивная технология по системе экстеншн внедрена на фермерских, 
крестьянских и лично-подсобных хозяйствах - 1848 проектах, на площади более 4300га, 
при активной поддержке Акима Туркестанской области У. Е. Шукеева [3]. 

На основе созданного экспериментального образца агрегата для уборки 
использованной полиэтиленовой мульчи в перспективе планируется создание 
промышленного образца машины и выданы рекомендации к выпуску опытной партии по 
заказам потребителей. 

 
Заключение и выводы  
В результате выполнения данной научно-технической программы* МОН РК 

программы разработан и изготовлен экспериментальный образец навесного 
универсального агрегата для уборки использованной полиэтиленовой мульчи модели 
ПУА -1,2KZ входящий в комплекс машин и агрегатов для малой механизации 
производственных процессов на мало контурных земельных наделах 0,5-3,0га, с 
использованием  прогрессивных технических решений, которое по своим техническим 
характеристикам не уступает передовым зарубежным фирмам. 

 Результатами предварительных испытаний на опытно-демонстрационном поле 
ЮКУ им. М. Ауэзова подтверждены, что конструкция универсального агрегата 
обеспечивает выполнение технологической работы, обеспечивает качественную уборку 
полей от остатков полимерных материалов, тем самым способствует к ускоренной 
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подготовке полей к выращиванию овощебахчевых культур последующего оборота для 
получения 2-3 урожая в год в условиях открытого грунта, также использование его в 
качестве культиватора-плоскореза, после соответствующего демонтажа наматывающего 
механизма. За счет применения предлагаемого универсального агрегата образуется 
существенный экономический эффект, за счет повышения производительности труда и 
повышения урожайности овощебахчевых культур с единицы площади. 

 
* Договор №284 от 03.03.от 2 марта 2018 г./ BR05236680 «Интенсификация 

производства овощей путем реализации агротехнических мероприятий получения 3-х 
разового урожая, и разработка комплекса сельскохозяйственных машин и агрегатов для 
этой цели в условиях Южно-Казахстанской области». 
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