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Аннотация 

В статье рассматриваются варианты представления данных для оценки состояния 
популяции в генетическом алгоритме с целью обучения и предоставления на вход 
искусственной нейронной сети, используемой для управления эволюционной процедурой 
в процессе поиска решений. В качестве видов представления данных рассматривается 
временной ряд, значение функции приспособленности каждой особи популяции и 
группировка количества особей с одинаковым значением функции приспособленности. 
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ABSTRACT  

 
The article discusses options for presenting data to assess the state of a population in a 

genetic algorithm for the purpose of training and providing input to an artificial neural network 
used to control the evolutionary procedure in the process of finding solutions. As types of data 
presentation, a time series, the value of the fitness function of each individual in the population, 
and a grouping of the number of individuals with the same value of the fitness function are 
considered. 
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В современных исследованиях, направленных на развитие COGAN подхода, большое 

внимание уделяется комбинации применения генетического алгоритма (ГА) и 
искусственных нейронных сетей (ИНС). В основном данный метод направлен на 
разработку взаимодействия эволюционных процедур в области обучения ИНС с 
использованием ГА. Однако существует отдельная ветвь исследований, которая направлена 
на применение ИНС в качестве управляющей надстройки над ГА. [1-3] 

Данное направление основывается на гипотезе говорящей, что процессом поиска 
решений на основе ГА возможно оказывать влиянием на траекторию движения популяции 
в пространстве решений, если в процессе работы эволюционной процедуры выполнять 
изменение параметров функционирования операторов влияя на их разрушающую 
способность. Тем самым возникает задача, связанная с оценкой состояния популяции 
генетического алгоритма и прогнозирования скорости сходимости. Для этой цели 
целесообразно использование ИНС. 

Целью данного исследования является определение представления данных для ИНС 
в качестве обучающей выборки и дальнейших входов, на основе которых будет принято 
решение об изменении параметров работы операторов ГА. [4-6] 

В качестве видов и структуры представления данных предлагается использовать 
следующие варианты: 

значение функции приспособленности каждой особи популяции (см. рис. 1); 

 
Рис. 1 Пример представления данных в виде значений функции приспособленности 

каждой особи популяции (затухание ГА) 
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значение функции приспособленности, сгруппированное по количеству одинаковых 
значений (см. рис. 2); 

 
Рис. 2 Пример представления данных в виде сгруппированных по количеству 

одинаковых значений особей популяции (затухание ГА) 
временной ряд, построенный на соотношении минимального значения функции 

приспособленности в случае решения задачи минимизации или на максимальном 
значении функции приспособленности при решении задачи максимизации относительно 
количества обработанных эпох (см. рис. 3). 

  
Рис. 3 Пример временного ряда по минимальному значению функции 

приспособленности в популяции относительно количества обработанных эпох 
На основе данных, полученных при решении задачи структурно-параметрического 

синтеза имитационных моделей бизнес-процессов, было проведено обучение ИНС, которое 
показало, что наиболее большей вероятностью распознавания состояния популяции – 97% 
обладает подход на основании группировки значений. Уступает ему подход на основе 
значений функции приспособленности каждой особи популяции – 96% и наиболее 
невыгодным представлением данных является временной ряд – 68%. 

На основе анализа полученных результатов был сделан вывод, что представление 
данных в виде группировки значений является наиболее удобным, так как показывает всё 
состояние популяции и при этом, в отличие от первого метода, не имеет большой 
зависимости от количества особей в популяции и не потребует значительных изменений 
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при их увеличении или уменьшении. Метод, базирующийся на временных рядах 
проигрывает всем предложенным подходом. Это связано с отсутствием полной картины 
состояния популяции, так как не видно количества особей популяции, обладающих 
минимальным значение. Это существенно осложняет задачу определения состояния 
популяции. Также следует отметить, что при построении временного ряда для предметных 
областей и различного количества входных данных потребуется определение временного 
лага наблюдений, чтоб оптимизировать количество входов в ИНС.   
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