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Аннотация 
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ABSTRACT  

 
The work is devoted to the description of the Schmidt coupling as a method of transmitting 

rotational motion between misaligned shafts. Definitions of rotational motion, coupling and 
Schmidt coupling are given. The device and advantages of the Schmidt coupling are disclosed. An 
experiment was carried out to identify the input and output torques of the Schmidt coupling. 

 
Keywords: shaft, rotational motion, torque, coupling, Schmidt coupling. 

 

Вращательное движение и способы его передачи 
Вращательное движение – это вид движения, наиболее распространённый в 

механизмах и машинах. Это объясняется рядом его качественных отличий [1]. Например, 
обеспечением непрерывного и равномерного движения при небольших потерях на трение, 
в сравнении с возвратно-поступательным движением, а также компактностью конструкции 
передаточного механизма.  

Существуют различные способы передачи вращательного движения одного звена 
механизма к другому [2]. Один из таких способов – соединение звеньев (валов) муфтой. 

Муфтами называются устройства, служащие для кинематической и силовой связи 
валов в приводах машин и механизмов. Муфты передают с одного вала на другой 
вращающий момент без изменения его величины и направления, а также компенсируют 
монтажные неточности и деформации геометрических осей валов, разъединяют и 
соединяют валы без остановки двигателя, предохраняют машину от поломок в аварийных 
режимах, в некоторых случаях поглощают толчки и вибрации, ограничивают частоту 
вращения и т. д. [3]. В общем случае муфта состоит из ведущей и ведомой полумуфт и 
соединительных элементов и предназначена для соединения валов, имеющих общую ось 
вращения. Но не всегда удаётся так расположить элементы механизма. Зачастую оси валов, 
между которыми необходимо осуществить соединение, смещены друг относительно друга 
(валы несоосны). Для соединения валов с радиальным смещением используют подвижные 
муфты, т. е. муфты, конструкция которых позволяет отдельным элементам смещаться 
относительно других без изменения модуля вращающего момента. Одним из видов таких 
муфт является муфта Шмидта (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Муфта Шмидта 
Муфта Шмидта – это муфта для точной угловой передачи вращательного движения, 

разработанная в 1963 году американцем Ричардом Шмидтом. Данная муфта предназначена 
для компенсации большого радиального смещения между валами [4]. 
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Устройство муфты Шмидта 
В общем виде муфта Шмидта состоит из трех последовательно расположенных 

дисков, вращающихся в унисон (рис. 2). При этом два крайних диска соединены с 
основными валами, а центральный диск соединен с соседними при помощи кривошипов.  

С целью облегчения конструкции или экономии материала диски могут иметь иную 
геометрическую форму. 

 
 
 
  

 
Рисунок 2. Экспериментальная модель муфты Шмидта: 
1 – диск; 2 – кривошип; 3 – вал; 4 – ручка выходного диска;  
5 – подшипник; 6 – стойка 
Эксплуатационные характеристики муфты Шмидта 
При работе все три диска муфты Шмидта вращаются с одинаковой скоростью. На 

дисках на одинаковом расстоянии от их центра расположены три подшипника для 
соединения с кривошипами, смещенные друг относительно друга на 120° градусов. 
Расстояние между валами можно плавно изменять в пределах от минимального значения 
до максимального, вдвое превышающего длину кривошипов.  

Конструкция муфты позволяет перемещать валы не в одном направлении, а в 
плоскости. Она практически не имеет люфта, лишена гибких звеньев (как ременная или 
цепная передачи), а самое главное сохраняет постоянство передаточного отношения между 
валами. 

Изменение радиального перемещения не влияет на соотношение постоянных 
скоростей между входным и выходным валами. Муфты Шмидта поддерживают 
постоянную скорость между входным и выходным валами, в то время как валы 
претерпевают радиальные сдвиги в своих относительных положениях. 

Если муфта Шмидта работает на высоких оборотах, валы ни в коем случае не должны 
становиться близкими к соосным. При соосности положение среднего диска больше не 
фиксировано, и он может свободно колебаться. 
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Область применения муфты Шмидта 
Муфта Шмидта может использоваться как в тех механизмах, где необходимо 

компенсировать радиальное смещение зафиксированных валов, так и в тех, где это 
смещение постоянно изменяется. 

Представленный механизм изначально разрабатывался как компактная и надёжная 
система подачи ракет в условиях невесомости. В настоящее время муфта нашла своё 
применение в качестве замены карданных валов, для соединения электродвигателей и 
редукторов с исполнительным механизмом и пр. 

Экспериментальная часть 
Для убеждения в достоверности приведённых характеристик было принято решение 

создать экспериментальную модель и сравнить значения крутящих моментов на входном и 
выходном дисках. 

Для выполнения поставленной задачи на 3D принтере AnycubicChiron была 
изготовлена модель муфты Шмидта из PLA-пластика, представленная на рисунке 2. В ней 
использованы однорядные радиальные подшипники от фирмы NSKмодели 6001-DU. 
Подставка под ведущий диск сборная и выполнена из древесины. Движение осуществляется 
электродвигателем, работающем от элемента питания с напряжением 4,5 В. 

В качестве устройства, определяющего входной и выходной крутящий момент, 
использовался цифровой датчик крутящего момента MTTT03-100 фирмы MARK-10 [5]. 

Согласно экспериментальным данным значение крутящего момента на входном 
диске составило 9,48 Н*см. Замеры значения на выходном диске производились с 
увеличением осевого смещения (Δx). По мере удаления от начального, близкого к соосному, 
положения никаких изменений в величине крутящего момента не произошло, показатель 
остался равным 9,48 Н*см. Однако в области максимального удаления прибор улавливал 
потерю крутящего момента на 0,01 Н*см и давал скачкообразные показания 9,47-9,48 Н*см. 

Таким образом, была подтверждена точная передача вращательного движения между 
валами, которые могут быть соединены с помощью муфты Шмидта. Полученное 
отклонение в 0,01 Н*см может быть объяснимо не совершенностью подгонки деталей 
собранного механизма или погрешностью прибора. 
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