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A b s t r a c t  
 
The aim of this work is to evaluate the possibility and feasibility 
of using the controlled graphical interface of the securities mar-
ket trader with a generalized display in a single image of the in-
tegral characteristics of several influencing parameters, with vis-
ualization of their values in individual elements of the image. 
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АННОТАЦИЯ 

 
Целью данной работы является оценка возможности и целесообразности применения 

управляемого графического интерфейса трейдера рынка ценных бумаг с обобщенным 
отображением в едином изображении интегральной характеристики нескольких влияю-
щих параметров, с визуализацией их значений в отдельных элементах изображения. 

                                                                                           

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: управляемый графический интерфейс, использование нейросети, 
общий облик предлагаемого интерфейса, интерфейс Лица Чернова 

 
 

Целью данной работы является 
оценка возможности и целесообразности 
применения управляемого графического 
интерфейса с обобщенным отображением 
в едином изображении интегральной ха-
рактеристики нескольких влияющих па-
раметров, с визуализацией их значений в 
отдельных элементах изображения. 

Известно, что основную торговлю на 
рынке ценных бумаг осуществляют торго-
вые программы-роботы, которые реали-
зуют многопрограммный режим управле-
ния. Переключение программ в любом 
случае возлагается на человека-оператора.  

В настоящее время предпринимается 
большое количество попыток создать ин-
струментальное средство, осуществляю-
щее подсказку трейдеру в виде логиче-
ских рекомендаций «Да-Нет». Считается, 
что это облегчит и ускорит принятие ре-
шений. 

Однако любая творческая деятель-
ность, к которой, безусловно, относится и 
трейдерство, в значительной степени ос-
новано на собственной индивидуальной 
интуиции и не терпит подобных катего-
рических рекомендаций. Здесь нет ника-
кой мистики, поскольку любой трейдер, 
комплексно использует: 

 инструментальный анализ; 

 фундаментальные факторы;  

 объективное обобщение 
трейдерского опыта («в пят-
ницу фиксируют прибыль», 

«на праздники выходи в 
КЭШ»); 

 субъективные традиционные 
приметы («Продал в май - и 
все лето гуляй», «Август-  ме-
сяц сюрпризов», «Новый уро-
вень должен проторговаться 
пару дней» и т.п.); 

 психологическое состояние 
рынка, выражающееся, 
например, в постах на фору-
ме;  

 личные пристрастия («торго-
вать по тренду/против трен-
да»). 

Для реализации творческих возмож-
ностей необходима широкая палитра ис-
ходных данных и одна из основных задач 
управляемого интерфейса – предоставить 
данные, подготовленные таким образом, 
чтобы включить весь творческий и интуи-
тивный арсенал. 

Уместно вспомнить широко извест-
ный пример, демонстрирующий более 
высокую скорость набора продиктованно-
го текста по сравнению с реализацией все-
го двух битовых команд: «Правый-
Левый». 

Для реализации этих возможностей 
может быть рекомендован рассматривае-
мый управляемый интегральный интер-
фейс. 

Предлагается использовать аппарат 
[1,9] «лица Чернова» для индикации 
тренда и согласованности с ним выбран-
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ной торговой стратегии, путем выбора и 
задания роботу нужной программы тор-
говли, а в качестве механизма управления 
таким интерфейсом – аппарат нейронных 
сетей. 

В рассматриваемой работе для про-
гнозирования изменений биржевых коти-

ровок используются японские свечи – 
условное графическое отображение тор-
говой информации на конкретном вре-
менном промежутке – они показаны ниже 
на рис. 1,2. 

 
Рисунок 1. Японские свечи 
 
Традиционно в техническом анализе 

выделяются одиннадцать основных ха-
рактерных наборов свечей, например, та-
кие: 

 

 
Рисунок 2. Виды японских свечей 
 
Все остальные наборы могут быть 

проанализированы путем декомпозиции 
текущей картины по указанным основ-
ным наборам [5]. 

 Один из вариантов прогнозирова-
ния тренда строится именно на выполне-
нии такой декомпозиции. 

При наблюдении за графиком выде-
ляют такие модели японских свечей 
[5,16,33], основное назначение которых 
сформировать сигналы на выбор одной из 
трех моделей: 

• модели подтверждения нисходящей 
тенденции (открытие коротких позиций); 

• модели подтверждения восходящей 
тенденции (заключение сделок на прода-
жу); 

• модели разворота рынка (закрытие 
существующих ордеров, открытие новых 
ордеров). 

Торговать с использованием япон-
ских свечей довольно сложно, необходимо 
не только запомнить большинство суще-
ствующих свечных комбинаций, но и 
уметь вовремя фиксировать их появление 
на графике. Для более точного анализа 
финансовых временных рядов, важно 
определять фигуры анализа в процессе 
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формирования, а не после того, как она 
полностью сформировалась.  

Очевидно, что человеку-оператору 
проще анализировать не такой набор све-
чей, а более привычный интегральную 
индикатор –например, человеческое лицо, 
позволяющий оперативно выполнить 
оценку совокупности влияющих парамет-
ров, в том числе и в условиях острого де-
фицита времени.  

В качестве метода формирования 
индикаторного сигнала выбран анализ 
средних, когда движение текущей цены 
относительно скользящей средней цены за 
определенный временной лаг позволяет 
сформировать такой индикаторный сиг-
нал, отражающий дальнейшее направле-
ние тренда. 

 Например, пересечение ценой вос-
ходящей средней, снизу вверх – предпола-
гает устойчивый восходящий тренд. 

Обратное пересечение, ценой нисхо-
дящей средней сверху вниз – предполага-
ет нисходящий тренд. 

Рассматривалось формирование ин-
дикатора по объёму продаж и дискретно-
му прогнозу тренда   по четырем пара-
метрам. 

Выберем Входные параметры: 
1) {X1,X2,X3,X4}-

максимальные цены на 4 
последовательных пяти-

минутных свечах примем 
за движение цены на бир-
жевой актив. 

2) Двухсотдневная простая 
скользящая средняя зада-
ется линейной аппрокси-
мацией к-коэффициент 
наклона и b- постоянная 
составляющая. 

3) Часовые свечи аппрокси-
мируем простой средней 1- 
порядка. Она будет зада-
ваться: 

 w-коэффициент наклона и  
g- постоянная составляющая.  

4) Текущий объем продаж U. 
 Входные параметры группируются: 

 1 Группа -{X1,X2,X3,X4} и к,b. 

 2 Группа -{X1,X2,X3,X4} и w,g. 

 3 Группа k,b,w,g,U. 
В качестве выходных параметров за-

дадим в каждой из трех групп три уровня, 
закодированных {+1,0,-1}: 

                   -«Положительно». 
                   -«Нейтрально». 
                   -«Отрицательно». 
Каждый из уровней связан с одним 

из элементов обобщенного управляемого 
интерфейса (лица Чернова), как это пока-
зано в таблице 1. Получится три модели. 

 
Таблица 1. Три модели 

Группа 
Входные па-

раметры 
Выходной пара-

метр 
Элемент 

лица 

Первая группа 
-{X1,X2,X3,X4} 

и к,b 
Y Брови 

Вторая группа 
{X1,X2,X3,X4} 

и w,g. 
Z Рот 

Третья группа k,b,w,g,U J Глаза 
 
Принималось, что модели этих трех 

групп независимы и могу быть реализо-
ваны тремя независимыми нейросетями. 

Для иллюстрации была проверена 
возможность работы системы на данных 

из архива торговой системы для даты 28 
апреля 2017 по инструменту SBER (Обыч-
ные акции Сбербанка), приведенных в 
таблицах. 
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Таблица 2. Первая группа входных данных по инструменту SBER 
 

№ 
Х

1 
Х

2 
Х

3 
Х

4 
K b Тренд 

1 
1

64,6 
1

63,6 
1

64,6 
1

68,6 
0

,07 
1

60 
1 

2 
1

65,7 
1

64,9 
1

66,7 
1

67,7 
0

,07 
1

60 
1 

3 
1

66,9 
1

62,9 
1

62,9 
1

61,9 
0

,07 
1

60 
-

1 

4 
1

65 
1

65,1 
1

63,8 
1

65,4 
0

,07 
1

60 
0 

5 
1

61,7 
1

62,7 
1

61,7 
1

61,7 
0

,07 
1

60 
0 

6 
1

60,3 
1

60,9 
1

60,3 
1

62,3 
0

,07 
1

60 
0 

7 
1

62,9 
1

62,5 
1

62,9 
1

63,9 
0

,07 
1

60 
0 

8 
1

63,8 
1

63,8 
1

63,8 
1

64,8 
0

,07 
1

60 
1 

9 
1

63,2 
1

63,2 
1

63,2 
1

63,2 
0

,07 
1

60 
0 

1
0 

1
69 

1
66,8 

1
67,9 

1
62,9 

0
,07 

1
60 

-
1 

1
1 

1
65,5 

1
63,5 

1
65,5 

1
64,5 

0
,07 

1
60 

0 

1
2 

1
65,8 

1
64,9 

1
66,8 

1
66,9 

0
,07 

1
60 

1 

1
3 

1
62,7 

1
62,7 

1
62,7 

1
65,7 

0
,07 

1
60 

0 

1
4 

1
65,7 

1
63,8 

1
65,7 

1
65,7 

0
,07 

1
60 

0 

 
Таблица 3. Вторая группа входных данных по инструменту SBER 
 

№ 
Х

1 
Х

2 
Х

3 
Х

4 W g Тренд 

1 
1

64,6 
1

63,6 
1

64,6 
1

68,6 
0

,5 
1

62 1 

2 
1

65,7 
1

64,9 
1

66,7 
1

67,7 
0

,5 
1

62 1 

3 
1

66,9 
1

62,9 
1

62,9 
1

61,9 
0

,5 
1

62 
-

1 

4 
1

65 
1

65,1 
1

63,8 
1

65,4 
0

,5 
1

62 0 

5 
1

61,7 
1

62,7 
1

61,7 
1

61,7 
0

,5 
1

62 0 

6 1 1 1 1 0 1 0 



 
 
«Оригинальные исследования» (ОРИС) • № 2 • 2018               ores.su  

 

18 

 

60,3 60,9 60,3 62,3 ,7 62 

7 
1

62,9 
1

62,5 
1

62,9 
1

63,9 
0

,7 
1

62 0 

8 
1

63,8 
1

63,8 
1

63,8 
1

64,8 
0

,7 
1

62 1 

9 
1

63,2 
1

63,2 
1

63,2 
1

63,2 
0

,7 
1

62 0 

1
0 

1
69.0 

1
66,8 

1
67,9 

1
62,9 

0
,7 

1
62 

-
1 

1
1 

1
65,5 

1
63,5 

1
65,5 

1
64,5 

0
,2 

1
62 0 

1
2 

1
65,8 

1
64,9 

1
66,8 

1
66,9 

0
,2 

1
62 1 

1
3 

1
62,7 

1
62,7 

1
62,7 

1
65,7 

0
,2 

1
62 0 

1
4 

1
65,7 

1
63,8 

1
65,7 

1
65,7 

0
,2 

1
62 0 

 
Таблица 4. Третья группа входных данных по инструменту SBER 
 

W g K b U,млн Тренд 

0,5 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

12 
0 

0,5 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

34 
0 

0,5 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

45 
1 

0,5 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

02 
0 

0,5 
1

62 
0

,07 
1

60 
1

59 
-1 

0,7 
1

62 
0

,07 
1

60 
1

89 
1 

0,7 
1

62 
0

,07 
1

60 
1

92 
0 

0,7 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

07 
0 

0,7 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

21 
1 

0,7 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

63 
0 

0,2 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

56 
0 

0,2 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

49 
-1 

0,2 
1

62 
0

,07 
1

60 
2

42 
1 

0,2 1 0 1 2 0 
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62 ,07 60 23 

 
Построение нейросетей для каждой 

из таблиц водных данных выполнялось с 
применением программы Deductor Studio. 

При построении нейросети для пер-
вой группы параметров устанавливались 
входные и выходные параметры как пока-
зано на рис. 3: 

 

 
 
Рисунок 3. Настройка входных и выходных параметров 
 

 
 
Рисунок 4. Выбор структуры нейросети 
 
Далее устанавливалось количество 

скрытых слоев и число нейронов в них, 
тип  

функции и её крутизну как показано 
на рис. 4. 

Выбирался алгоритм и настраива-
лись параметры рис.5: 
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Рисунок 5. Настройка процесса обучения нейросети 
 
Осуществлялось обучение нейрон-

ной сети на традиционных 10000 эпох рис 
6: 

 

 
 
Рисунок 6. Процесс обучения нейросети 
 
Полученный граф нейросети для выходного параметра - сигнал Тренд: пересечения 

текущей ценой двухсотдневной средней, показан на рис. 7. 
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Рисунок 7. Граф нейросети 
 
Как указано, первая группа параметров отвечает за элемент лица «Брови» рис.8.  
 

 
Рисунок 8. Положение фрагмента интерфейса ЛЧ «Брови», кодирующего параметры 

Первой группы 
 
Параметры второй группы отвечают за положение глаз, а третьей группы – форма 

рта, рис 9,10, соответственно. 
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Рисунок 9. Положение фрагмента интерфейса ЛЧ «Глаза», кодирующего параметры 
Второй группы 

 

 
Рисунок 10. Положение фрагмента интерфейса ЛЧ «Рот», кодирующего параметр 

«Прогноз цены Х3». 
 
Общий синтез интерфейса «лица 

Чернова» приводится на Рис.11. При этом, 
общая характеристика изображения – 
осуществляется субъективно самим трей-

дером, а рассматриваемый интегральный 
индикатор не формирует однозначной 
оценки. 

 
Рисунок 11. Общий вид интерфейса ЛЧ, кодирующий параметры трех групп входных 

параметров и возможная субъективная обобщенная оценка индикатора. 
 
При формулировании требований, 

предъявляемые к данной ЭИС следуют 
исходить из особенностей ее применения, 
главное из которых оперативное и адек-
ватное отображение торговой информа-

ции, позволяющее выполнить выбор нуж-
ной стратегии. 

Предлагается следующий прототип 
интерфейса, который приводится на 
рис.12,13. Запуск индикатора выполняется 
отдельной кнопкой «Прогноз» 
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Рисунок 12. Возможный прототип интерфейса торговой системы 
 
Результат выводится в новом окне рис. 13: 
 

 
 
Рисунок 13. Отображение прогноза с помощью «лица Чернова» 

 
Выводы по статье 
Предложена и рассмотрена возмож-

ная модель управления графическим ин-
терфейсом с обобщенным отображением 
в едином изображении интегральной ха-
рактеристики нескольких влияющих па-
раметров с визуализацией их значений в 
отдельных элементах изображения на ос-
нове использования концепции «Лица 
Чернова». 

Предложено использовать нейросеть, 
как инструмент управления рассматрива-
емым интерфейсом. Предложено обоб-

щенное изображение и его управляемые 
элементы для оперативной оценки тренда 
изменений котировок биржевых торговых 
инструментов. 

Продемонстрирована возможность 
эффективного прогноза при осуществле-
нии брокерской торговли на рынке ЦБ 
для конкретных данных акции Cбербанка 
SBER на конкретную дату 28.04.2017. Ко-
личество данных в обучающей выборке 
нейросети – 14. 

Применялся вариант управления ин-
терфейсом с тремя элементами интер-
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фейса - каждый по отдельному нейросете-
вому каналу. 

Параметры нейросети задавались: 
Количество скрытых слоев -  7. 
Количество нейронов– 41. 
Предложен общий облик предлагае-

мого интерфейс 
В дальнейших исследованиях пред-

полагается оценить целесообразность 
осуществления адаптивной настройки 
индикатора, например, путем усиле-
ния/ослабления трейдером влияния от-
дельных групп факторов. 
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