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Аннотация 

В данной статье рассматривается применение металлических упругодемпфирующих 
элементов в кораблестроении, а также проводится анализ качеств и характеристик этих 
средств виброакустической защиты. 
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ABSTRACT  
 

This article discusses the use of metal elastic damping elements in shipbuilding, and also 
analyzes the qualities and characteristics of these means of vibration acoustic protection. 
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В кораблестроении вопрос виброакустических характеристик является одним из 
самых важных. Особенно снижение уровня шума и вибрации играет ключевую роль для 
судов с ядерными энергетическими установками, поскольку именно от него зависит 
скрытность объекта морской техники, выполняющего стратегические задачи. 

От этого, помимо скрытности, зависит виброизоляция, амортизация судового 
оборудования, а также защита персонала. Воздействие шума и вибрации негативно влияет 
на здоровье людей, вызывая такое профессиональное заболевание, как вибрационная 
болезнь, последствиями которого могут быть патологии и изменения в организме человека 
на молекулярно-клеточном уровне [3].  

Для решения проблем, связанных с уменьшением вибрации и шума, в 
кораблестроении используют упругодемпфирующие элементы (УДЭ). 

В современном судостроении применяют резиновые и металлические элементы. Но 
использование в конструкциях компонентов из резины является неэффективным из-за ряда 
недостатков данного материала. Это связано с условиями эксплуатации кораблей. Из-за 
нестабильного температурного режима, постоянного воздействия упругой деформации, а 
также из-за влияния ионизирующего излучения резина теряет свои конструкционные 
свойства, в связи с чем изнашивается и приходит в негодность. 

В связи с чем в машиностроении в целях улучшения виброакустических 
характеристик все больше используют металлические УДЭ. Такие элементы выполняются 
из прессованной проволоки. Прецизионные сплавы, из которых изготавливается проволока, 
имеют строго заданные физико-механические свойства и точный химический состав. Эти 
материалы позволяют добиться высоких технологических качеств, объединяя при этом 
свойства резины и металла: возможность применения в широком диапазоне температур, 
антикоррозийность, стойкость к радиации и износу, упругость. Помимо этого, УДЭ 
обладают свойством диссипативности, определяющим принцип работы самого элемента 
[1]. 

 
Рисунок 1. УДЭ различной формы 
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Такие упругодемпфирующие элементы представляют собой металлическую 
спираль, спрессованную под большим давлением в специальных формах. 

УДЭ данного типа при возникновении трения проволочек элемента преобразовывает 
вибрацию в тепловую энергию, которая отводится в более холодную среду. 

Волновое сопротивление упругодемпфирующих элементов на два порядка ниже 
(около 2∙105 кг/(м2∙с), чем у металла, что обеспечивает хорошие показатели по отражению 
энергии ударных импульсов, а, следовательно, и уменьшение вибрационной активности 
оборудования [2].  

Исходя из перечисленных качеств, можно утверждать, что элементы из 
металлической проволоки являются хорошей альтернативой резине, способной улучшить 
виброакустические характеристики корабля и снизить влияние вибрации на человека. 
Цельнометаллические УДЭ имеют важное практическое применение при постройке судов 
и кораблей, в частности, при прокладке трубопроводов. Использование 
упругодемпфирующих элементов также снижает риск возникновения пожаров на морском 
объекте, т.к., в отличие от резины, они не имеют свойства возгораться.  
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